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Hayvan Yemlerinde İnaktif Saccharomyces cerevisiae'nin Stratejik Kullanımı: 
Maya Ekstraktlarının İkamesine Yönelik Bilimsel ve Ekonomik Bir Analiz 

Yönetici Özeti 

Bu rapor, hayvan yemi formülasyonlarında yaygın olarak kullanılan rafine maya türevlerinin (maya 
hücre duvarı ekstraktı, saflaştırılmış beta-glukanlar) yerine daha temel ve maliyet-etkin bir bileşen 
olan inaktif Saccharomyces cerevisiae mayasının kullanılabilirliğini kapsamlı bir şekilde analiz 
etmektedir. Analiz, bu ikamenin bilimsel fizibilitesini, formülasyon revizyonu için pratik adımları, 
etkinlik üzerindeki potansiyel etkileri ve Türkiye hayvancılık sektörü bağlamında ekonomik sonuçları 
ele almaktadır. 

Temel bulgular, rafine maya ekstraktlarının inaktif maya ile ikame edilmesinin, dikkatli bir yeniden 
formülasyon ve maliyet, konsantrasyon ve biyolojik aktivite yelpazesi arasındaki dengelerin 
anlaşılması koşuluyla, bilimsel olarak geçerli ve ekonomik olarak avantajlı bir strateji olduğunu ortaya 
koymaktadır. Maya hücre duvarı (MHD) ve beta-glukan gibi ekstraktlar, bağışıklık sistemini hedef alan 
yüksek potansiyelli ve konsantre bir etki sunarken; inaktif maya, daha düşük bir maliyetle daha 
geniş bir spektrumda, bütüncül bir besinsel ve prebiyotik fayda sağlamaktadır. Bu durum, inaktif 
mayanın özellikle genel sürü sağlığının korunması ve stres altındaki hayvanların desteklenmesi gibi 
belirli üretim aşamaları için uygun bir alternatif haline getirmektedir. 

Rapor, mevcut formülasyonlardaki rafine ürünlerin yerine geçecek inaktif maya miktarının nasıl 
hesaplanacağına dair adım adım bir metodoloji sunmaktadır. Bu hesaplama, her bir ürünün içerdiği 
aktif bileşenlerin (beta-glukan ve mannan-oligosakkaritler) konsantrasyonlarına dayanmaktadır. 
Ayrıca, bu değişikliğin yem matrisi üzerindeki etkileri (protein ve enerji dengesi) ve Türkiye'deki 
"Hayvan Beslemede Kullanılan Yem Katkı Maddeleri Hakkında Yönetmelik" ile uyumluluk konuları 
detaylandırılmaktadır. 

Sonuç olarak, bu rapor, yem üreticileri ve büyük ölçekli hayvancılık işletmeleri için, hayvan 
sağlığından ve performansından ödün vermeden yem maliyetlerini optimize etmeye yönelik 
uygulanabilir bir yol haritası sunmaktadır.  

Bölüm 1: Maya Bazlı Yem Katkılarının Karşılaştırmalı Analizi 

Hayvan besleme endüstrisinde kullanılan maya bazlı ürünlerin etkinliğini ve ekonomik değerini 
anlamak, bu ürünlerin temel biyokimyasal farklılıklarını kavramayı gerektirir. İnaktif maya, maya 
hücre duvarı (MHD) ve saflaştırılmış beta-glukanlar gibi ürünler, aynı temel organizmadan 
(Saccharomyces cerevisiae) türetilmiş olsalar da, kompozisyon, aktif bileşen konsantrasyonu ve 
biyoyararlanım açısından önemli farklılıklar gösterir. Bu bölüm, söz konusu ürünler arasındaki temel 
farkları ortaya koyarak, sonraki bölümlerde ele alınacak olan etkinlik, yeniden formülasyon ve maliyet 
analizleri için bilimsel bir zemin oluşturmaktadır. 

1.1. Bütüncül Bileşen: İnaktif Saccharomyces cerevisiae'nin Kompozisyonu 

İnaktif maya, fermantasyon sürecini tamamladıktan sonra ısıl işlemle aktivitesi durdurulmuş, yapısı ve 
hücre duvarının bütünlüğü korunmuş maya hücrelerinden oluşur.  
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Tipik bir inaktif maya hücresinin kuru ağırlığının yaklaşık %15-35'ini hücre duvarı oluştururken, geri 
kalan sitoplazmik içerik besinsel açıdan zengin bir profil sunar. Sitoplazma, yüksek biyoyararlanıma 
sahip proteinler (%40-50), peptitler, serbest amino asitler, nükleotitler ve özellikle B kompleks 
vitaminleri (tiamin, riboflavin, niasin, pantotenik asit, piridoksin, biyotin ve folik asit) açısından 
zengindir. Bu zengin besin profili, inaktif mayaya sadece immünomodülatör bir katkı olmanın 
ötesinde, aynı zamanda değerli bir besin takviyesi olma özelliği kazandırır. Bu çift işlevsellik, onu 
rafine ekstraktlardan ayıran en temel özelliktir. 

1.2. Fonksiyonel Fraksiyon: Maya Hücre Duvarı (MHD) Ekstraktları 

Maya hücre duvarı (MHD), maya hücresinin lizise (parçalanmaya) uğratılmasının ardından, çözünür 
sitoplazmik içeriğin santrifüj yoluyla ayrılmasıyla geriye kalan çözünmez fraksiyondur. Bu işlem, 
hücrenin fonksiyonel bileşenlerini konsantre hale getirir. MHD'nin kuru ağırlığının %90'a yakını, 
biyolojik olarak aktif polisakkaritlerden oluşur. 

Bu polisakkaritler temel olarak iki ana bileşenden meydana gelir: 

• Beta-glukanlar: Genellikle MHD'nin %30-60'ını oluşturur ve hücre duvarının iç katmanında 
yer alarak yapısal bütünlüğü sağlar. 

• Mannan-oligosakkaritler (MOS): Genellikle MHD'nin %25-70'ini oluşturur ve proteinlere 
bağlı formda (mannoproteinler) hücre duvarının dış katmanını kaplar. 

Ayrıca, MHD az miktarda kitin (%1-8) de içerir. MHD ekstraktları, bu aktif bileşenleri konsantre bir 
formda sunarak, inaktif mayaya kıyasla daha düşük dozajlarda hedefe yönelik bir etki sağlamak üzere 
tasarlanmıştır. Ancak bu konsantrasyon, aynı zamanda ürünün maliyetini ciddi şekilde artıran temel 
faktördür. 

1.3. Saflaştırılmış Aktifler: Beta-Glukanlar ve Mannan-Oligosakkaritler (MOS) 

Yem katkı endüstrisi, bazı preparatlar için bu iki temel polisakkariti saflaştırılmış formlarda da 
sunmaktadır. 

• Beta-Glukanlar: Mayadan elde edilen beta-glukanların biyolojik aktivitesi, yapısal 
özelliklerine, özellikle de β-(1→3) ana zincirine bağlı β-(1→6) yan dallanmalarına bağlıdır. Bu 
özgün yapı, bağışıklık hücreleri tarafından tanınmalarını ve güçlü immünomodülatör etkiler 
göstermelerini sağlar. Bu yapı, onları tahıl kaynaklı ve daha az aktif olan β-(1→3)(1→4) bağlı 
glukanlardan ayırır. 

• Mannan-Oligosakkaritler (MOS): Mannoz şeker birimlerinden oluşan bu polisakkaritler, 
MHD'nin en dış yüzeyinde bulunur. Temel fonksiyonları, patojen bakterilerin bağırsak 
duvarına tutunmasını engellemek ve bağırsak florası için prebiyotik bir substrat görevi 
görmektir. 

1.4. Üretim Süreçlerinin Nihai Ürün Kompozisyonu ve Biyoyararlanım Üzerindeki Etkisi 

Yem formülatörleri için kritik bir husus, 'inaktif maya' veya 'maya hücre duvarı' terimlerinin tek tip bir 
ürünü temsil etmediğidir. Hammaddenin kaynağı ve uygulanan üretim süreci, nihai ürünün aktif 
bileşen konsantrasyonunu ve daha da önemlisi, biyoyararlanımını temelden etkilemektedir. 
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• Otoliz ve Hidroliz: MHD eldesinde kullanılan iki temel yöntem otoliz ve hidrolizdir. 

o Otoliz: Mayanın kendi endojen enzimlerini kullanarak hücreyi parçaladığı daha yavaş 
ve kontrollü bir süreçtir. Bu nazik yöntem, mannoproteinlerin doğal yapısını daha iyi 
koruma eğilimindedir. 

o Hidroliz: Süreci hızlandırmak için dışarıdan enzimlerin (proteazlar, glukanazlar) veya 
asitlerin eklendiği daha agresif bir yöntemdir. Bu süreç, mannoproteinleri 
parçalayarak nihai MHD ürünündeki MOS içeriğini otolize kıyasla %50'ye varan 
oranlarda azaltabilir. 

• Biyoyararlanım Üzerindeki Etkiler: Beta-glukanların immünomodülatör etkinliği, onların üç 
boyutlu doğal yapısına bağlıdır. Agresif ekstraksiyon ve saflaştırma işlemleri, bu moleküler 
yapıyı bozarak biyolojik aktiviteyi ve dolayısıyla biyoyararlanımı azaltabilir 

Bu farklılıklar, bir ürünün diğeriyle ikame edilmesinin basit bir ağırlık/ağırlık değişimi olmadığını, 
aksine aktif bileşenlerin konsantrasyonu ve biyoyararlanımı temelinde yapılması gereken karmaşık bir 
yeniden formülasyon süreci olduğunu ortaya koymaktadır. 

Tablo 1: Maya Bazlı Yem Katkılarının Karşılaştırmalı Profili 

Katkı 
Maddesi 
Türü 

Temel Aktif 
Bileşenler 

Tipik 
Beta-
Glukan 
(%) 

Tipik 
MOS 
(%) 

Diğer 
Önemli 
Besinler 

Biyoyararlanım 
Faktörü 
(Kalitatif) 

Göreceli 
Maliyet 
Endeksi 

İnaktif Maya 
(S.cerevisiae) 

Beta-Glukan, 
MOS, 
Nükleotitler, 
Protein, B 
Vitaminleri 

5-10% 4-8% 

Yüksek 
Protein 
(~45%), 
B Vit. 

Yüksek (Doğal 
Matriks) 1x 

Otolize MHD 
Ekstraktı 

Beta-Glukan, 
MOS 

20-
30% 

25-
35% Düşük Yüksek (Yapı 

korunur) 3x - 5x 

Hidrolize 
MHD 
Ekstraktı 

Beta-Glukan, 
MOS 

25-
35% 

15-
25% Düşük Orta (Yapısal 

bozulma riski) 2.5x - 4x 

Saflaştırılmış 
Beta-Glukan Beta-Glukan >50% - Yok Orta-Yüksek 

(Saflığa bağlı) 
10x - 
20x 

Not: Yüzdesel değerler ve maliyet endeksleri genel piyasa ortalamalarını yansıtmaktadır ve ürüne, 
üreticiye ve üretim sürecine göre değişiklik gösterebilir. 
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Bölüm 2: Hayvanlarda Biyolojik Mekanizmalar ve Etkinlik 

Maya bazlı katkıların yem formülasyonlarındaki değeri, Bölüm 1'de detaylandırılan biyokimyasal 
bileşenlerin hayvan fizyolojisi üzerindeki doğrulanmış etkilerinden kaynaklanmaktadır. Bu bölüm, 
beta-glukanlar ve mannan-oligosakkaritlerin (MOS) bağışıklık sistemi ve sindirim sistemi sağlığı 
üzerindeki temel mekanizmalarını incelemekte ve inaktif mayanın sunduğu daha geniş kapsamlı 
besinsel ve prebiyotik faydaları ele almaktadır. Bu mekanizmaların anlaşılması, özellikle Türkiye gibi 
şap hastalığının var olduğu ve sürü sağlığının sürekli tehdit altında olduğu bölgelerde bu katkıların 
stratejik kullanımının gerekçesini oluşturmaktadır. 

2.1. İmmünomodülasyon: Beta-Glukanların Konakçı Savunmasını Hazırlamadaki Rolü 

Maya hücre duvarından elde edilen β-(1→3)(1→6)-glukanlar, hayvanın bağışıklık sistemi için güçlü ve 
spesifik olmayan uyarıcılardır. Etki mekanizmaları, bağışıklık sisteminin patojenleri tanıdığı doğal 
yolları taklit etmeye dayanır. 

• Etki Mekanizması: Bu beta-glukanlar, 
makrofajlar, nötrofiller ve dendritik 
hücreler gibi doğuştan gelen bağışıklık 
sistemi hücrelerinin yüzeyinde bulunan 
Dectin-1 ve Kompleman Reseptörü 3 
(CR3) gibi özel model tanıma reseptörleri 
(Pattern Recognition Receptors - PRRs) 
tarafından tanınır. Bu bağlanma, bir sinyal 
zincirini tetikleyerek bağışıklık hücrelerini 
"hazır ol" durumuna geçirir. Bu duruma 
"eğitilmiş bağışıklık" da denmektedir. 

• Bağışıklık Üzerindeki Etkileri: Aktive olan 
bu hücreler, patojenleri yutma (fagositoz) 
yeteneklerini artırır ve interlökin-1 (IL-1), 
IL-6 ve tümör nekroz faktörü-alfa (TNF-α) 
gibi pro-enflamatuar sitokinlerin 
üretimini tetikler. Bu, vücudun bir 
enfeksiyona karşı daha hızlı ve daha güçlü bir savunma yanıtı vermesini sağlar. 

• Aşı Etkinliğinin Artırılması: Beta-glukanların en önemli faydalarından biri, aşılamaya verilen 
yanıtı güçlendirme potansiyelidir. Bir adjuvan (yardımcı madde) gibi davranarak, aşı sonrası 
antikor (IgG ve IgA) üretimini ve hücresel bağışıklık yanıtını artırdıkları çok sayıda çalışmada 
gösterilmiştir. Bu özellik, şap hastalığı gibi viral hastalıklara karşı aşılamanın temel kontrol 
stratejisi olduğu Türkiye'deki sürüler için kritik bir avantaj sunmaktadır. 

2.2. Bağırsak Bütünlüğü ve Patojenlerin Azaltılması: MOS'un Fonksiyonu 

Mannan-oligosakkaritler (MOS), sindirim sistemi sağlığını iki temel mekanizma üzerinden destekler: 

• Patojen Bağlama: MOS, E. coli ve Salmonella gibi birçok gram-negatif patojenin hücre 
yüzeyinde bulunan ve bağırsak duvarına tutunmalarını sağlayan Tip-1 fimbrialara (mannoz 
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bağlayıcı lektinler) bağlanır. MOS, bu 
fimbrialar için bir yem görevi görerek 
patojenlerin bağırsak epiteline 
yapışmasını engeller. Bağlanan 
patojenler, sindirim sistemi boyunca 
ilerleyerek dışkıyla atılır ve kolonizasyon 
riski azalır. 

• Bağırsak Sağlığı ve Prebiyotik Etki: MOS, 
aynı zamanda faydalı bağırsak bakterileri 
(örn. Lactobacillus ve Bifidobacterium 
türleri) için bir besin kaynağı olarak işlev 
görür. Bu prebiyotik etki, bağırsak 
mikrobiyotasının dengesini olumlu yönde 
değiştirir. Ayrıca, MOS, bağırsakla ilişkili 
lenfoid dokuyu (GALT) uyararak, mukozal 
bağışıklığın önemli bir bileşeni olan 
salgısal İmmünoglobulin A (sIgA) 
üretimini artırır ve yerel savunma mekanizmalarını güçlendirir. 

2.3. İnaktif Mayanın Geniş Kapsamlı Besinsel ve Prebiyotik Katkıları 

İnaktif maya, sadece beta-glukan ve MOS sağlamakla kalmaz, aynı zamanda hayvan sağlığı ve 
performansı için önemli olan ek faydalar sunar. Bu bütüncül yaklaşım, onu özellikle stres altındaki 
hayvanlar için değerli kılar.  

• İştah Uyarımı: İnaktif maya, içerdiği 
nükleotitler, peptitler ve diğer 
fermantasyon metabolitleri sayesinde 
iştahı ve kuru madde tüketimini (KMT) 
artırıcı etkiye sahiptir. Bu etki, özellikle 
şap hastalığı gibi ağrılı ağız içi lezyonlar 
(aftlar) nedeniyle yem tüketiminin ciddi 
şekilde düştüğü durumlarda kritik öneme 
sahiptir. Hayvanın yem tüketimini 
sürdürmesi, enerji dengesini koruması ve 
bağışıklık sistemini desteklemesi için 
hayati önem taşır. Bu özellik, inaktif 
mayayı, şap hastalığının ekonomik 
etkilerini (süt ve et verimi kaybı) 
hafifletmede, sadece immünomodülatör 
etki sunan rafine ekstraktlara göre 
potansiyel olarak daha etkili bir 
destekleyici araç haline getirir. 
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• Besin Kaynağı: İnaktif maya, bağışıklık hücrelerinin çoğalması ve fonksiyonu için gerekli olan 
yüksek kaliteli protein, esansiyel amino asitler ve B kompleks vitaminleri gibi temel besin 
maddelerini sağlar. Bu besinler, stres ve hastalık dönemlerinde artan metabolik talepleri 
karşılamaya yardımcı olur. 

• Rumen Modülasyonu: Ruminantlarda, maya ürünleri rumen ortamını stabilize etme 
potansiyeline sahiptir. Oksijeni tüketerek anaerobik ortamı iyileştirir, selüloz sindiren 
bakterilerin aktivitesini artırır ve laktik asit kullanan bakterileri teşvik ederek rumen pH'sını 
dengeler. Bu durum, özellikle yüksek enerjili rasyonlar alan hayvanlarda asidoz riskini azaltır 
ve yemden yararlanmayı artırır. 

Sonuç olarak, rafine ekstraktlar bağışıklık sistemine hedefe yönelik ve güçlü bir destek sunarken, 
agrolit™ inaktif maya daha geniş bir etki spektrumu ile hem bağışıklığı orta düzeyde destekler hem 
de hayvanın beslenme durumunu ve genel fizyolojik direncini iyileştirir. Bu nedenle, bir ürünün 
seçimi, mutlak anlamda "daha iyi" olana değil, üretim hedefi ve hayvanın içinde bulunduğu fizyolojik 
duruma "daha uygun" olana göre yapılmalıdır. 

Bölüm 3: Yeniden Formülasyon İçin Pratik Kılavuz: Ekstraktların agrolit™ İnaktif Maya ile İkamesi 

Bu bölüm, bilimsel prensipleri yem formülatörleri için uygulanabilir adımlara dönüştürmeyi 
amaçlamaktadır. İnaktif mayanın, daha konsantre olan maya hücre duvarı (MHD) veya saflaştırılmış 
beta-glukan ekstraktları yerine kullanılabilmesi için, rasyonun hem biyolojik etkinlik hem de besinsel 
denge açısından yeniden düzenlenmesi gerekmektedir. Bu süreç, basit bir bileşen değişiminden 
ziyade, dikkatli bir yeniden formülasyonu içerir. 

3.1. Biyo-Eşdeğer Katkı Oranlarının Hesaplanması 

İkamenin temel amacı, orijinal formülasyonun sağladığı aktif bileşen miktarını (öncelikle beta-glukan 
ve MOS) yeni formülasyonda da korumaktır. Bu, "biyo-eşdeğerlik" ilkesine dayanır. 

Adım Adım Hesaplama Metodolojisi: 

1. Mevcut Formülasyonun Analizi: İlk olarak, mevcut rasyonda kullanılan rafine maya ürününün 
katkı oranı ve bu ürünün aktif bileşen konsantrasyonu belirlenir. Bu bilgi, ürünün teknik veri 
föyünden (Certificate of Analysis - CoA) alınmalıdır. 

o Örnek: Mevcut formülasyonda, ton başına 0.5 kg (%0.05) oranında, %25 beta-glukan 
ve %20 MOS içeren bir MHD ekstraktı kullanılıyor olsun. 

o Hesaplama: 

 Ton başına hedeflenen beta-glukan miktarı: 500 g MHD×0.25=125 g 

 Ton başına hedeflenen MOS miktarı: 500 g MHD×0.20=100 g 

2. İkame Edilecek Ürünün Analizi: İkame olarak kullanılacak agrolit™ inaktif maya ortalama %8 
beta-glukan ve %6 MOS içerir.  
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3. Yeni Katkı Oranının Hesaplanması: Hedeflenen aktif bileşen miktarına ulaşmak için ne kadar 
inaktif maya kullanılması gerektiği hesaplanır. Genellikle beta-glukan birincil hedef olarak 
alınır, çünkü immünomodülatör etkisi temel faydadır. 

o Hesaplama: 

 Gerekli agrolit™ inaktif maya miktarı (beta-glukana göre): 0.08 (agrolit™ 
inaktif mayadaki oran)125 g (hedef beta-glukan)=1562.5 g veya yaklaşık 
1.56 kg/ton 

o Kontrol (MOS Miktarı): Bu yeni katkı oranıyla ne kadar MOS sağlandığı kontrol edilir. 

 Sağlanan MOS miktarı: 1562.5 g agrolit™ inaktif maya×0.06=93.75 g 

o Değerlendirme: Bu durumda, 1.56 kg/ton agrolit™ inaktif maya kullanımı, hedeflenen 
125 g beta-glukanı sağlarken, hedeflenen 100 g MOS'a da oldukça yakın (93.75 g) bir 
miktar sunmaktadır. Bu nedenle, 1.56 kg/ton makul bir ikame oranıdır. 

3.2. Yem Matrisinin Ayarlanması: Protein, Enerji ve Hacim Dengesinin Sağlanması 

agrolit™ inaktif maya katkı oranının, rafine ekstraktlara göre önemli ölçüde (bu örnekte yaklaşık 3 kat) 
daha yüksek olması, rasyonun genel besin kompozisyonunu etkiler. Bu nedenle, yem matrisinin 
yeniden dengelenmesi zorunludur. 

• Protein Dengelemesi: agrolit™ İnaktif maya hücresi, yaklaşık %42-45 oranında ham protein 
içerir. Yukarıdaki örnekte, rasyona eklenen 1.56 kg agrolit™ inaktif maya, yaklaşık  
1562.5 g×0.45=703 g ek ham protein getirir. Bu miktar, rasyonun toplam protein seviyesini 
korumak için, genellikle soya küspesi gibi diğer protein kaynaklarının miktarının azaltılmasıyla 
dengelenmelidir. Bu ayarlama, maliyet analizinde de dikkate alınmalıdır; zira daha pahalı bir 
protein kaynağının yerini alması, net maliyet tasarrufunu artırır. 

• Enerji ve Hacim Ayarlaması: Protein kaynağındaki değişiklik, rasyonun metabolize edilebilir 
enerji (ME) veya net enerji (NEL) değerini de etkileyebilir. Ayrıca, eklenen 1.56 kg agrolit™ 
inaktif maya ve çıkarılan protein kaynağı arasındaki hacimsel ve yoğunluk farkları, pelet 
kalitesini veya yemin fiziksel yapısını etkileyebilir. Bu nedenle, formülasyon yazılımında 
rasyonun tüm besin ve fiziksel parametreleri yeniden optimize edilmelidir. 

3.3. Karşılaştırmalı Etkinlik Modeli: Performans Sonuçlarının Tahmin Edilmesi 

Biyo-eşdeğer dozajlama yapıldığında, etkinlik açısından aşağıdaki sonuçlar beklenebilir: 

• Bağışıklık Yanıtı: Eşdeğer miktarda beta-glukan sağlandığı için, temel immünomodülatör 
etkinin (örneğin, aşı yanıtının güçlendirilmesi) büyük ölçüde korunması beklenir. Ancak, 
saflaştırılmış ekstraktlara kıyasla inaktif maya matrisinden salınımın biraz daha yavaş olması, 
zirve bağışıklık yanıtında hafif bir gecikmeye veya azalmaya neden olabilir. 

• Bağırsak Sağlığı: Eşdeğer MOS miktarı, benzer düzeyde patojen bağlama kapasitesi ve 
prebiyotik etki sağlayacaktır. 
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• Performans ve İştah: agrolit™ inaktif maya formülasyonunun, içerdiği fermantasyon 
metabolitleri, nükleotitler ve B vitaminleri sayesinde, özellikle stres altındaki hayvanlarda 
iştah ve yem tüketimi üzerinde üstün bir etki göstermesi beklenir. Bu, saflaştırılmış 
ekstraktların sunmadığı önemli bir katma değerdir. Bu avantaj, hayvanların hastalıklardan 
daha hızlı toparlanmasına ve üretim kayıplarının en aza indirilmesine yardımcı olabilir. 

Tablo 2: Dozaj Dönüşüm ve Formülasyon Ayarlama Kılavuzu (Örnek Senaryo) 

Orijinal Katkı 

Orijinal 
Katkı 
Oranı 
(kg/ton) 

Hedef 
Beta-
Glukan 
(g/ton) 

Hedef 
MOS 
(g/ton) 

İkame 
İnaktif 
Maya 
(kg/ton)¹ 

Eklenen 
Protein 
(g/ton)² 

Azaltılan 
Soya 
Küspesi 
(kg/ton)³ 

Net 
Maliyet 
Değişimi 
(€/ton)⁴ 

MHD Ekstraktı (%25 
BG, %20 MOS) 0.5 125 100 1.56 703 1.46 -2.50 € 

Saflaştırılmış Beta-
Glukan (%60 BG) 0.2 120 0 1.50 675 1.41 -8.50 € 

¹ İkame agrolit™ inaktif mayanın %8 Beta-Glukan (BG) ve %6 MOS içerdiği hesaba dahil edilmiştir. 

² agrolit™ inaktif maya asgari %42 ham protein içermektedir. 

³ Soya fasulyesi küspesinin (%48 HP) protein içeriğine göre dengeleme yapılmıştır. 

⁴ Piyasa fiyatlarına dayalı tahmini net maliyet değişimi (Örn: MHD: 4 €/kg, Beta-Glukan: 15 €/kg, 
İnaktif Maya: 1.2 €/kg, Soya Küspesi: 0.5 €/kg). Bu değerler piyasa koşullarına göre büyük ölçüde 
değişebilir. 

Bu tablo, formülatörlere ikame sürecinin hem teknik hem de ekonomik boyutlarını bir arada 
değerlendirme imkanı sunan pratik bir araçtır. 

Bölüm 4: Türkiye Pazarında Ekonomik ve Yasal Etkiler 

agrolit™ inaktif mayaya geçiş kararının arkasındaki temel motivasyon, genellikle maliyet 
optimizasyonudur. Ancak bu karar, sadece hammadde fiyatlarını değil, aynı zamanda hayvan 
performansı üzerindeki etkileri ve Türkiye'nin yem katkı maddeleri mevzuatına tam uyumu da içeren 
bütüncül bir yaklaşımla değerlendirilmelidir. Bu bölüm, ikamenin ekonomik rantabilitesini analiz 
etmektedir. 

4.1. Kapsamlı Maliyet-Fayda Analizi: Bileşen Tasarrufu ve Performans Metrikleri 

Bu analizin amacı, yem maliyetindeki düşüş ile hayvan sağlığı ve verimliliğindeki potansiyel değişimler 
arasındaki dengeyi kurmaktır. 

• Maliyet Tarafı: Analiz, basit bir hammadde fiyat karşılaştırmasının ötesine geçmelidir. Bölüm 
3'te detaylandırıldığı gibi, tam bir yeniden formülasyon maliyet analizi yapılmalıdır. agrolit™ 
inaktif mayanın daha yüksek katılım oranıyla getirdiği ek proteinin, pahalı olan soya fasulyesi 
küspesi gibi kaynakların kullanımını azaltması, net maliyet tasarrufunu önemli ölçüde 
artırabilir. Güncel piyasa fiyatları kullanılarak (örneğin, inaktif maya için 1.00-1.60 USD/kg, 
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saflaştırılmış beta-glukan için 45-65 USD/kg aralığı baz alınarak) ton başına net maliyet 
değişimi hesaplanmalıdır. 

• Fayda Tarafı: Fayda analizi, özellikle şap hastalığı gibi endemik hastalıkların neden olduğu 
üretim kayıplarını önleme veya azaltma potansiyeli üzerine odaklanmalıdır. Ekonomik 
kayıplar şunları içerir: 

o Süt Verimi Kaybı: Şap hastalığı geçiren bir sığırda, ilk 60 gün içinde 201-220 litreye 
varan süt verimi kaybı yaşanabilir. 

o Canlı Ağırlık Kaybı: Hastalık ve iştahsızlık nedeniyle besi hayvanlarında ciddi kilo 
kayıpları ve büyümede gerileme görülür. 

o Tedavi ve İşçilik Maliyetleri: Veteriner hekim hizmetleri, ilaçlar ve hasta hayvanlara 
bakım için harcanan ek işçilik maliyetleri de önemli bir yük oluşturur. 

• Yatırımın Geri Dönüşü (ROI) Hesaplanması: Farklı senaryolar üzerinden bir ROI modeli 
oluşturulabilir. 

o Senaryo 1 (Koruyucu Kullanım): Salgın olmayan dönemlerde, maya katkısının 
yemden yararlanmayı %2 oranında iyileştirdiği varsayılırsa, ROI, bu verim artışının 
ekonomik değeri ile net yem maliyeti değişimi karşılaştırılarak hesaplanır. 

o Senaryo 2 (Yüksek Risk/Salgın Dönemi): Maya katkısının, şap hastalığına bağlı süt 
verimi kaybını %50 oranında azalttığı varsayılırsa, ROI, kurtarılan sütün değeri ile net 
yem maliyeti değişimi karşılaştırılarak hesaplanır. Bu senaryoda, agrolit™ inaktif 
mayanın iştah artırıcı etkisi, hayvanın daha hızlı toparlanmasına yardımcı olarak 
faydayı maksimize edebilir. 

Bölüm 5: Stratejik Öneriler ve Uygulama Protokolü 

Önceki bölümlerde sunulan bilimsel, teknik ve ekonomik analizler ışığında, agrolit™ inaktif maya ile 
rafine maya ekstraktlarının ikamesi konusunda işletmelerin bilinçli ve stratejik kararlar alması 
mümkündür. Bu son bölüm, analiz sonuçlarını sentezleyerek, farklı üretim senaryoları için en uygun 
ürün seçimini, bu değişimin sahada nasıl yönetileceğini ve maya bazlı katkıların bütüncül bir sürü 
sağlığı programına nasıl entegre edileceğini özetleyen eyleme dönük tavsiyeler sunmaktadır. 

5.1. İkame İçin Optimal Senaryolar: Ne Zaman agrolit™ İnaktif Maya, Ne Zaman Ekstrakt 
Kullanılmalı? 

Ürün seçimi, "en iyi" ürünü bulmaktan ziyade, belirli bir amaç için "en uygun" ürünü seçmekle ilgilidir. 
Her ürün tipinin kendine özgü avantajları vardır ve stratejik kullanım, bu avantajları doğru zamanda 
ve doğru yerde değerlendirmeyi gerektirir. 

Aşağıdaki durumlarda Rafine Ekstraktların (MHD, Saflaştırılmış Beta-Glukan) Kullanımı Önerilir: 

• Kısa Süreli ve Yüksek Etkili Müdahaleler: Maksimum immünomodülasyonun birincil hedef 
olduğu, kritik ve kısa zaman dilimlerinde rafine ekstraktların konsantre gücünden 
faydalanılmalıdır. 
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o Aşılama Dönemleri: Aşılamadan 1-2 hafta önce başlayıp 2-3 hafta sonrasına kadar 
devam eden süreçte, aşıya karşı en yüksek antikor yanıtını (serokonversiyon) 
sağlamak amacıyla. 

o Hayvan Nakli ve Gruba Yeni Katılım: Nakil, grupların birleştirilmesi veya yeni 
hayvanların sürüye katılması gibi yüksek stres yaratan ve hastalık bulaşma riskinin 
arttığı dönemlerde, hayvanların bağışıklık sistemini hızla hazırlamak için (bu dönemde 
güçlü ve etkin bir probiyotik kullanımı önerilir) 

Aşağıdaki durumlarda agrolit™ İnaktif Mayanın Kullanımı Önerilir: 

• Uzun Süreli ve Sürekli Kullanım: Maliyetin önemli bir faktör olduğu ve genel, bütüncül bir 
sağlık desteğinin hedeflendiği uzun dönemli rasyonlarda. 

o Büyütme ve Besi Rasyonları: Besi sığırları ve büyümekte olan düvelerin 
rasyonlarında, genel sağlık durumunu, iştahı ve yemden yararlanmayı sürekli olarak 
desteklemek için. 

o Genel Laktasyon Rasyonları: Süt sığırlarında, geçiş dönemi dışındaki laktasyon 
periyodu boyunca, somatik hücre sayısını kontrol altında tutmaya yardımcı olmak ve 
genel sindirim sağlığını desteklemek amacıyla. 

o Endemik Hastalık Bölgelerinde Temel Destek: Şap hastalığı gibi hastalıkların sürekli 
bir tehdit olduğu bölgelerde, sürünün genel direncini ve dayanıklılığını artırmak için 
temel bir koruyucu strateji olarak. 

Sonuç olarak, agrolit™ inaktif maya kullanımı, hayvanların direncini proaktif bir şekilde artırmaya 
yönelik bir yatırımdır. Bu yatırım, hastalıkların olasılığını ve şiddetini azaltarak, reaktif ve maliyetli 
veteriner hekimlik müdahalelerine olan ihtiyacı en aza indirir ve sürdürülebilir bir hayvancılık 
işletmesinin temelini güçlendirir. 

 


