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Hayvan Yemlerinde inaktif Saccharomyces cerevisiae'nin Stratejik Kullanimu:
Maya Ekstraktlarinin ikamesine Yonelik Bilimsel ve Ekonomik Bir Analiz

Yonetici Ozeti

Bu rapor, hayvan yemi formilasyonlarinda yaygin olarak kullanilan rafine maya tiirevlerinin (maya
hicre duvari ekstrakti, saflastiriimis beta-glukanlar) yerine daha temel ve maliyet-etkin bir bilesen
olan inaktif Saccharomyces cerevisiae mayasinin kullanilabilirligini kapsamh bir sekilde analiz
etmektedir. Analiz, bu ikamenin bilimsel fizibilitesini, formilasyon revizyonu icin pratik adimlari,
etkinlik Gzerindeki potansiyel etkileri ve Tirkiye hayvancilik sektéri baglaminda ekonomik sonuglari
ele almaktadir.

Temel bulgular, rafine maya ekstraktlarinin inaktif maya ile ikame edilmesinin, dikkatli bir yeniden
formilasyon ve maliyet, konsantrasyon ve biyolojik aktivite yelpazesi arasindaki dengelerin
anlasilmasi kosuluyla, bilimsel olarak gecerli ve ekonomik olarak avantajli bir strateji oldugunu ortaya
koymaktadir. Maya hiicre duvari (MHD) ve beta-glukan gibi ekstraktlar, bagisiklik sistemini hedef alan
ylksek potansiyelli ve konsantre bir etki sunarken; inaktif maya, daha diisiik bir maliyetle daha
genis bir spektrumda, biitiinciil bir besinsel ve prebiyotik fayda saglamaktadir. Bu durum, inaktif
mayanin ézellikle genel siirii sagliginin korunmasi ve stres altindaki hayvanlarin desteklenmesi gibi
belirli iiretim asamalari igcin uygun bir alternatif haline getirmektedir.

Rapor, mevcut formilasyonlardaki rafine Grlinlerin yerine gegecek inaktif maya miktarinin nasil
hesaplanacagina dair adim adim bir metodoloji sunmaktadir. Bu hesaplama, her bir Grin(n icerdigi
aktif bilesenlerin (beta-glukan ve mannan-oligosakkaritler) konsantrasyonlarina dayanmaktadir.
Ayrica, bu degisikligin yem matrisi Gzerindeki etkileri (protein ve enerji dengesi) ve Tiirkiye'deki
"Hayvan Beslemede Kullanilan Yem Katki Maddeleri Hakkinda Yonetmelik" ile uyumluluk konulari
detaylandiriimaktadir.

Sonug olarak, bu rapor, yem Ureticileri ve biiyik 6lgekli hayvancilik isletmeleri igin, hayvan
sagligindan ve performansindan 6diin vermeden yem maliyetlerini optimize etmeye yénelik
uygulanabilir bir yol haritasi sunmaktadir.

Boliim 1: Maya Bazli Yem Katkilarinin Karsilastirmali Analizi

Hayvan besleme endustrisinde kullanilan maya bazli irlinlerin etkinligini ve ekonomik degerini
anlamak, bu riinlerin temel biyokimyasal farkliliklarini kavramayi gerektirir. inaktif maya, maya
hicre duvari (MHD) ve saflastiriimis beta-glukanlar gibi Grlinler, ayni temel organizmadan
(Saccharomyces cerevisiae) tlretilmis olsalar da, kompozisyon, aktif bilesen konsantrasyonu ve
biyoyararlanim agisindan énemli farkhliklar gésterir. Bu béliim, s6z konusu Grlnler arasindaki temel
farklari ortaya koyarak, sonraki bélimlerde ele alinacak olan etkinlik, yeniden formtilasyon ve maliyet
analizleriigin bilimsel bir zemin olusturmaktadir.

1.1. Biitiinciil Bilesen: inaktif Saccharomyces cerevisiae'nin Kompozisyonu

inaktif maya, fermantasyon siirecini tamamladiktan sonra isil islemle aktivitesi durdurulmus, yapisi ve
hiicre duvarinin bitinligi korunmus maya hiicrelerinden olusur.
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Tipik bir inaktif maya hicresinin kuru agirhginin yaklasik %15-35'ini hiicre duvari olugtururken, geri
kalan sitoplazmik icerik besinsel agidan zengin bir profil sunar. Sitoplazma, yiiksek biyoyararlanima
sahip proteinler (%40-50), peptitler, serbest amino asitler, niikleotitler ve 6zellikle B kompleks
vitaminleri (tiamin, riboflavin, niasin, pantotenik asit, piridoksin, biyotin ve folik asit) agisindan
zengindir. Bu zengin besin profili, inaktif mayaya sadece immiinomodiilatér bir katki olmanin
otesinde, ayni zamanda degerli bir besin takviyesi olma ézelligi kazandirir. Bu cift islevsellik, onu
rafine ekstraktlardan ayiran en temel 6zelliktir.

1.2. Fonksiyonel Fraksiyon: Maya Hiicre Duvari (MHD) Ekstraktlar

Maya hiicre duvari (MHD), maya hiicresinin lizise (pargalanmaya) ugratiimasinin ardindan, ¢ézinr
sitoplazmik igerigin santriflj yoluyla ayrilmasiyla geriye kalan ¢6ziinmez fraksiyondur. Bu islem,
hicrenin fonksiyonel bilesenlerini konsantre hale getirir. MHD'nin kuru agirliginin %90'a yakini,
biyolojik olarak aktif polisakkaritlerden olusur.

Bu polisakkaritler temel olarak iki ana bilesenden meydana gelir:

e Beta-glukanlar: Genellikle MHD'nin %30-60'in1 olusturur ve hiicre duvarinin i¢ katmaninda
yer alarak yapisal butlinlGgi saglar.

e Mannan-oligosakkaritler (MOS): Genellikle MHD'nin %25-70'ini olusturur ve proteinlere
bagl formda (mannoproteinler) hiicre duvarinin dis katmanini kaplar.

Ayrica, MHD az miktarda kitin (%1-8) de icerir. MHD ekstraktlari, bu aktif bilesenleri konsantre bir
formda sunarak, inaktif mayaya kiyasla daha diisiik dozajlarda hedefe yonelik bir etki saglamak tzere
tasarlanmistir. Ancak bu konsantrasyon, ayni zamanda Urinln maliyetini ciddi sekilde artiran temel
faktordar.

1.3. Saflagtiriimis Aktifler: Beta-Glukanlar ve Mannan-Oligosakkaritler (MOS)

Yem katki endstrisi, bazi preparatlar icin bu iki temel polisakkariti saflastirilimis formlarda da
sunmaktadir.

e Beta-Glukanlar: Mayadan elde edilen beta-glukanlarin biyolojik aktivitesi, yapisal
ozelliklerine, 6zellikle de B-(1->3) ana zincirine bagh B-(1->6) yan dallanmalarina baghdir. Bu
Ozgln yapi, bagisiklik hicreleri tarafindan taninmalarini ve gliclii immiinomodiilator etkiler
gostermelerini saglar. Bu yapi, onlari tahil kaynakl ve daha az aktif olan B-(1->3)(1-=>4) bagh
glukanlardan ayirir.

¢ Mannan-Oligosakkaritler (MOS): Mannoz seker birimlerinden olusan bu polisakkaritler,
MHD'nin en dis ylzeyinde bulunur. Temel fonksiyonlari, patojen bakterilerin bagirsak
duvarina tutunmasini engellemek ve bagirsak florasi icin prebiyotik bir substrat gérevi
gormektir.

1.4. Uretim Siireglerinin Nihai Uriin Kompozisyonu ve Biyoyararlanim Uzerindeki Etkisi

Yem formilatorleri icin kritik bir husus, 'inaktif maya' veya 'maya hiicre duvari' terimlerinin tek tip bir
Grina temsil etmedigidir. Hammaddenin kaynagi ve uygulanan Uretim sireci, nihai Grinin aktif
bilesen konsantrasyonunu ve daha da 6nemlisi, biyoyararlanimini temelden etkilemektedir.

Maya Ekstarktlarinin inaktif Maya ile ikamesi
Bu raporun fikri miilkiyeti Mkare Maden Ltd.’e aittir. Kaynak gésterilerek kullanilabilir.



agrolit

e Otoliz ve Hidroliz: MHD eldesinde kullanilan iki temel ydontem otoliz ve hidrolizdir.

o

Otoliz: Mayanin kendi endojen enzimlerini kullanarak hiicreyi pargaladigl daha yavas
ve kontrolli bir stirectir. Bu nazik yontem, mannoproteinlerin dogal yapisini daha iyi
koruma egilimindedir.

Hidroliz: Siireci hizlandirmak igin disaridan enzimlerin (proteazlar, glukanazlar) veya

asitlerin eklendigi daha agresif bir yontemdir. Bu slire¢, mannoproteinleri

pargalayarak nihai MHD Uriiniindeki MOS igerigini otolize kiyasla %50'ye varan

oranlarda azaltabilir.

e Biyoyararlanim Uzerindeki Etkiler: Beta-glukanlarin immiinomodiilatér etkinligi, onlarin g

boyutlu dogal yapisina baglidir. Agresif ekstraksiyon ve saflastirma islemleri, bu molekdiler
yaply! bozarak biyolojik aktiviteyi ve dolayisiyla biyoyararlanimi azaltabilir

Bu farkliliklar, bir Griiniin digeriyle ikame edilmesinin basit bir agirlik/agirlik degisimi olmadigini,
aksine aktif bilesenlerin konsantrasyonu ve biyoyararlanimi temelinde yapilmasi gereken karmasik bir
yeniden formiilasyon siireci oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1: Maya Bazli Yem Katkilarinin Karsilagtirmali Profili

Tipik . . . . .. .
Katki . Tipik Diger Biyoyararlanim Goreceli
Maddesi ;;?zln?::lf ZIe:z-an MOS | Onemli Faktorii Maliyet
Tird 3 (%) (%) Besinler (Kalitatif) Endeksi
(]

:/TéaS—Glukan, Yiksek
Inaktif Maya | \ciootitler, | 5-10% | 4-8% | Frotein | Yuksek(Dogal |
(S.cerevisiae) . (~45%), Matriks)

Protein, B .

. . . B Vit.

Vitaminleri
Otolize MHD Beta-Glukan, 20- 25- Diisiik Yiiksek (Yapi 3x - 5x
Ekstrakti MOS 30% 35% 2 korunur)
Hidrolize Beta-Glukan 25- 15- Orta (Yapisal
MHD MOS 35% 259 | Dustk bozulma riski) 2.5% - 4x
Ekstrakti
Saflastiriimis 0 Orta-Yiksek 10x -
Beta-Glukan Beta-Glukan >50% Yok (Safliga bagh) 20x

Not: Yiizdesel degerler ve maliyet endeksleri genel piyasa ortalamalarini yansitmaktadir ve (iriine,

lireticiye ve (retim siirecine gére degisiklik gbsterebilir.
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Boliim 2: Hayvanlarda Biyolojik Mekanizmalar ve Etkinlik

Maya bazli katkilarin yem formilasyonlarindaki degeri, B6lim 1'de detaylandirilan biyokimyasal
bilesenlerin hayvan fizyolojisi tizerindeki dogrulanmis etkilerinden kaynaklanmaktadir. Bu b6lim,
beta-glukanlar ve mannan-oligosakkaritlerin (MOS) bagisiklik sistemi ve sindirim sistemi sagligi
Gzerindeki temel mekanizmalarini incelemekte ve inaktif mayanin sundugu daha genis kapsamli
besinsel ve prebiyotik faydalari ele almaktadir. Bu mekanizmalarin anlasiimasi, 6zellikle Tirkiye gibi
sap hastaliginin var oldugu ve siri saghginin sirekli tehdit altinda oldugu bélgelerde bu katkilarin
stratejik kullaniminin gerekgesini olusturmaktadir.

2.1. immiinomodiilasyon: Beta-Glukanlarin Konakg¢i Savunmasini Hazirlamadaki Rolii

Maya hiicre duvarindan elde edilen B-(1->3)(1->6)-glukanlar, hayvanin bagisiklik sistemi igin giiglii ve
spesifik olmayan uyaricilardir. Etki mekanizmalari, bagisiklik sisteminin patojenleri tanidig1 dogal
yollari taklit etmeye dayanir.

e Etki Mekanizmasi: Bu beta-glukanlar,
makrofajlar, nétrofiller ve dendritik BG§I§Ik|Ik Sistemini Gﬁglendir‘ir‘
hicreler gibi dogustan gelen bagisiklk
sistemi hicrelerinin ylizeyinde bulunan
Dectin-1 ve Kompleman Reseptorii 3
(CR3) gibi 6zel model tanima reseptorleri
(Pattern Recognition Receptors - PRRs)
tarafindan taninir. Bu baglanma, bir sinyal
zincirini tetikleyerek bagisiklik hiicrelerini 4

eksiyonlara kars!
daha hizli ve giiglii
savunma saglar

"hazir ol" durumuna gegirir. Bu duruma
"egitilmis bagisiklik" da denmektedir. -

e Bagisiklik Uzerindeki Etkileri: Aktive olan
bu hiicreler, patojenleri yutma (fagositoz)
yeteneklerini artirir ve interlékin-1 (IL-1),
IL-6 ve timor nekroz faktori-alfa (TNF-a)

gibi pro-enflamatuar sitokinlerin Asilarin etkinligini aktive eder (“Egitilmis
artirir Bagisiklik").

siklik hiicrelerini

Gretimini tetikler. Bu, viicudun bir
enfeksiyona karsi daha hizli ve daha gli¢li bir savunma yaniti vermesini saglar.

e Agsi Etkinliginin Artirilmasi: Beta-glukanlarin en 6nemli faydalarindan biri, asilamaya verilen
yaniti gliclendirme potansiyelidir. Bir adjuvan (yardimci madde) gibi davranarak, asi sonrasi
antikor (IgG ve IgA) liretimini ve hicresel bagisiklik yanitini artirdiklari cok sayida ¢alismada
gosterilmistir. Bu 6zellik, sap hastaligi gibi viral hastaliklara karsi asilamanin temel kontrol
stratejisi oldugu Tirkiye'deki sirler icin kritik bir avantaj sunmaktadir.

2.2. Bagirsak Biitiinliigii ve Patojenlerin Azaltilmasi: MOS'un Fonksiyonu
Mannan-oligosakkaritler (MOS), sindirim sistemi sagligini iki temel mekanizma Uzerinden destekler:
e Patojen Baglama: MOS, E. coli ve Salmonella gibi bircok gram-negatif patojenin hiicre

ylzeyinde bulunan ve bagirsak duvarina tutunmalarini saglayan Tip-1 fimbrialara (mannoz
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baglayici lektinler) baglanir. MOS, bu

fimbrialar icin bir yem goérevi gorerek Sindirim Sistemini Korur
patojenlerin bagirsak epiteline

yapismasini engeller. Baglanan Faydal bakterileri

patojenler, sindirim sistemi boyunca — (:;f‘b"y"ﬁk‘@ @
ilerleyerek diskiyla atilir ve kolonizasyon il ® @ +
riski azalr. :

e Bagirsak Saghgi ve Prebiyotik Etki: MOS,
ayni zamanda faydal bagirsak bakterileri
(6rn. Lactobacillus ve Bifidobacterium

tirleri) icin bir besin kaynagi olarak islev . — P

gorir. Bu prebiyotik etki, bagirsak .& % Vv .
mikrobiyotasinin dengesini olumlu yonde :

degistirir. Ayrica, MOS, bagirsakla iliskili g S’ =
lenfoid dokuyu (GALT) uyararak, mukozal Zararl bakterilerin =

bagirsak duvarina Bagirsak bagigikligini

bagisikligin 6nemli bir bileseni olan
si3Iklig 3 tutunmasini engeller gtiglendirir

salgisal immiinoglobulin A (slgA)
Uretimini artirir ve yerel savunma mekanizmalarini gliclendirir.

2.3. inaktif Mayanin Genis Kapsamli Besinsel ve Prebiyotik Katkilari

inaktif maya, sadece beta-glukan ve MOS saglamakla kalmaz, ayni zamanda hayvan saghdi ve
performansi icin 6nemli olan ek faydalar sunar. Bu biitiinciil yaklasim, onu ézellikle stres altindaki
hayvanlar icin dederli kilar.

e Istah Uyarimi: inaktif maya, icerdigi )
niikleotitler, peptitler ve diger Inaktif MG\/CI: Biitiincll Destek

fermantasyon metabolitleri sayesinde Fetahi aviparok

istahi ve kuru madde tiketimini (KMT) yem tiketimini o..
artirici etkiye sahiptir. Bu etki, 6zellikle destekler . *2
sap hastaligi gibi agrili agiz ici lezyonlar R 4

(aftlar) nedeniyle yem tiiketiminin ciddi
sekilde dustigl durumlarda kritik 6neme
sahiptir. Hayvanin yem tiiketimini
sirdiirmesi, enerji dengesini korumasi ve

&=

bagisiklik sistemini desteklemesi igin
hayati énem tasir. Bu 6zellik, inaktif i sistemini

. . ve rumen saghgini
mayayl, sap hastaliginin ekonomik diizenler

e e L. Zengin protein
etkilerini (sut ve et verimi kaybi) o B vitaraiile ¥

hafifletmede, sadece imminomoddlator kaynagidir
etki sunan rafine ekstraktlara gore

potansiyel olarak daha etkili bir

destekleyici arag haline getirir.
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e Besin Kaynagi: inaktif maya, bagisiklik hiicrelerinin ¢ogalmasi ve fonksiyonu icin gerekli olan
yluksek kaliteli protein, esansiyel amino asitler ve B kompleks vitaminleri gibi temel besin
maddelerini saglar. Bu besinler, stres ve hastalik donemlerinde artan metabolik talepleri
karsilamaya yardimci olur.

¢ Rumen Modiilasyonu: Ruminantlarda, maya Grlinleri rumen ortamini stabilize etme
potansiyeline sahiptir. Oksijeni tiiketerek anaerobik ortami iyilestirir, sellloz sindiren
bakterilerin aktivitesini artirir ve laktik asit kullanan bakterileri tesvik ederek rumen pH'sini
dengeler. Bu durum, 6zellikle yliksek enerjili rasyonlar alan hayvanlarda asidoz riskini azaltir
ve yemden yararlanmayi artirir.

Sonug olarak, rafine ekstraktlar bagisiklik sistemine hedefe yonelik ve glicli bir destek sunarken,
agrolit™ inaktif maya daha genis bir etki spektrumu ile hem bagisikligi orta diizeyde destekler hem
de hayvanin beslenme durumunu ve genel fizyolojik direncini iyilestirir. Bu nedenle, bir Griiniin
secimi, mutlak anlamda "daha iyi" olana degil, Giretim hedefi ve hayvanin icinde bulundugu fizyolojik
duruma "daha uygun" olana gore yapiimalidir.

Boliim 3: Yeniden Formiilasyon igin Pratik Kilavuz: Ekstraktlarin agrolit™ inaktif Maya ile ikamesi

Bu boélim, bilimsel prensipleri yem formilatorleri igcin uygulanabilir adimlara dénistiirmeyi
amaglamaktadir. inaktif mayanin, daha konsantre olan maya hiicre duvari (MHD) veya saflastiriimis
beta-glukan ekstraktlari yerine kullanilabilmesi icin, rasyonun hem biyolojik etkinlik hem de besinsel
denge acgisindan yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu siireg, basit bir bilesen degisiminden
ziyade, dikkatli bir yeniden formilasyonu icerir.

3.1. Biyo-Esdeger Katki Oranlarinin Hesaplanmasi

ikamenin temel amaci, orijinal formiilasyonun sagladigi aktif bilesen miktarini (6ncelikle beta-glukan
ve MOS) yeni formilasyonda da korumaktir. Bu, "biyo-esdegerlik" ilkesine dayanir.

Adim Adim Hesaplama Metodolojisi:

1. Mevcut Formiilasyonun Analizi: ilk olarak, mevcut rasyonda kullanilan rafine maya iriiniiniin
katki orani ve bu Grln(n aktif bilesen konsantrasyonu belirlenir. Bu bilgi, Grinin teknik veri
foylnden (Certificate of Analysis - CoA) alinmalidir.

o Ornek: Mevcut formiilasyonda, ton basina 0.5 kg (%0.05) oraninda, %25 beta-glukan
ve %20 MOS iceren bir MHD ekstrakti kullaniliyor olsun.

o Hesaplama:
= Ton basina hedeflenen beta-glukan miktari: 500 g MHDx0.25=125 g
= Ton basina hedeflenen MOS miktari: 500 g MHDx0.20=100 g

2. ikame Edilecek Uriiniin Analizi: ikame olarak kullanilacak agrolit™ inaktif maya ortalama %8
beta-glukan ve %6 MOS igerir.

Maya Ekstarktlarinin inaktif Maya ile ikamesi
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3. Yeni Katki Oraninin Hesaplanmasi: Hedeflenen aktif bilesen miktarina ulagmak igin ne kadar
inaktif maya kullanilmasi gerektigi hesaplanir. Genellikle beta-glukan birincil hedef olarak
ahnir, ¢linkii immanomodaiilator etkisi temel faydadir.

o Hesaplama:

= Gerekli agrolit™ inaktif maya miktari (beta-glukana gore): 0.08 (agrolit™
inaktif mayadaki oran)125 g (hedef beta-glukan)=1562.5 g veya yaklasik
1.56 kg/ton

o Kontrol (MOS Miktari): Bu yeni katki oraniyla ne kadar MOS saglandigi kontrol edilir.
= Saglanan MOS miktari: 1562.5 g agrolit™ inaktif mayax0.06=93.75 g

o Degerlendirme: Bu durumda, 1.56 kg/ton agrolit™ inaktif maya kullanimi, hedeflenen
125 g beta-glukani saglarken, hedeflenen 100 g MOS'a da oldukga yakin (93.75 g) bir
miktar sunmaktadir. Bu nedenle, 1.56 kg/ton makul bir ikame oranidir.

3.2. Yem Matrisinin Ayarlanmasi: Protein, Enerji ve Hacim Dengesinin Saglanmasi

agrolit™ inaktif maya katki oraninin, rafine ekstraktlara gére 6nemli 6l¢lide (bu 6rnekte yaklasik 3 kat)
daha yiiksek olmasi, rasyonun genel besin kompozisyonunu etkiler. Bu nedenle, yem matrisinin
yeniden dengelenmesi zorunludur.

e Protein Dengelemesi: agrolit™ inaktif maya hiicresi, yaklasik %42-45 oraninda ham protein
icerir. Yukaridaki ornekte, rasyona eklenen 1.56 kg agrolit™ inaktif maya, yaklasik
1562.5 gx0.45=703 g ek ham protein getirir. Bu miktar, rasyonun toplam protein seviyesini
korumak icin, genellikle soya kiispesi gibi diger protein kaynaklarinin miktarinin azaltiimasiyla
dengelenmelidir. Bu ayarlama, maliyet analizinde de dikkate alinmalidir; zira daha pahali bir
protein kaynaginin yerini almasi, net maliyet tasarrufunu artirir.

e Enerji ve Hacim Ayarlamasi: Protein kaynagindaki degisiklik, rasyonun metabolize edilebilir
enerji (ME) veya net enerji (NEL) degerini de etkileyebilir. Ayrica, eklenen 1.56 kg agrolit™
inaktif maya ve cikarilan protein kaynagi arasindaki hacimsel ve yogunluk farklari, pelet
kalitesini veya yemin fiziksel yapisini etkileyebilir. Bu nedenle, formulasyon yaziliminda
rasyonun tim besin ve fiziksel parametreleri yeniden optimize edilmelidir.

3.3. Karsilagtirmali Etkinlik Modeli: Performans Sonuglarinin Tahmin Edilmesi
Biyo-esdeger dozajlama yapildiginda, etkinlik agisindan asagidaki sonuglar beklenebilir:

o Bagisiklik Yaniti: Esdeger miktarda beta-glukan saglandigi icin, temel imminomoddlator
etkinin (6rnegin, asi yanitinin gliclendirilmesi) buyik 6l¢ciide korunmasi beklenir. Ancak,
saflastirilmis ekstraktlara kiyasla inaktif maya matrisinden salinimin biraz daha yavas olmasi,
zirve bagisiklik yanitinda hafif bir gecikmeye veya azalmaya neden olabilir.

e Bagirsak Saghgi: Esdeger MOS miktari, benzer diizeyde patojen baglama kapasitesi ve
prebiyotik etki saglayacaktir.

Maya Ekstarktlarinin inaktif Maya ile ikamesi
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e Performans ve istah: agrolit™ inaktif maya formilasyonunun, icerdigi fermantasyon
metabolitleri, nikleotitler ve B vitaminleri sayesinde, 6zellikle stres altindaki hayvanlarda
istah ve yem tiliketimi Gzerinde Ustlin bir etki gbstermesi beklenir. Bu, saflastiriimis
ekstraktlarin sunmadigi 6nemli bir katma degerdir. Bu avantaj, hayvanlarin hastaliklardan
daha hizli toparlanmasina ve Uretim kayiplarinin en aza indirilmesine yardimci olabilir.

Tablo 2: Dozaj Doniisiim ve Formiilasyon Ayarlama Kilavuzu (Ornek Senaryo)

Orijinal Hedef ikame Azaltilan Net
Hedef . . Eklenen .
Katki Beta- Inaktif ) Soya Maliyet
Orijinal Katki MOS Protein .. . oo
Orani Glukan (g/ton) Maya (g/ton)? Kispesi Degisimi
(kg/ton) | (g/ton) | ‘® (kg/ton)' | '8 (kg/ton)?® | (€/ton)*
MHD Ekstrakti (%25
BG, %20 MOS) 0.5 125 100 1.56 703 1.46 -2.50 €
Saflastiriimis Beta-
Glukan (%60 BG) 0.2 120 0 1.50 675 141 -8.50 €

' ikame agrolit™ inaktif mayanin %8 Beta-Glukan (BG) ve %6 MOS icerdigi hesaba dahil edilmistir.
2 agrolit™ inaktif maya asgari %42 ham protein icermektedir.
3 Soya fasulyesi kiispesinin (%48 HP) protein icerigine gore dengeleme yapilmistir.

4 Piyasa fiyatlarina dayali tahmini net maliyet degisimi (Orn: MHD: 4 €/kg, Beta-Glukan: 15 €/kg,
inaktif Maya: 1.2 €/kg, Soya Kiispesi: 0.5 €/kg). Bu degerler piyasa kosullarina gére biiyiik 6lgiide
degisebilir.

Bu tablo, formilatorlere ikame siirecinin hem teknik hem de ekonomik boyutlarini bir arada
degerlendirme imkani sunan pratik bir aractir.

Boliim 4: Tiirkiye Pazarinda Ekonomik ve Yasal Etkiler

agrolit™ inaktif mayaya gecis kararinin arkasindaki temel motivasyon, genellikle maliyet
optimizasyonudur. Ancak bu karar, sadece hammadde fiyatlarini degil, ayni zamanda hayvan
performansi lzerindeki etkileri ve Tirkiye'nin yem katki maddeleri mevzuatina tam uyumu da igeren
bltlncdl bir yaklasimla degerlendirilmelidir. Bu béliim, ikamenin ekonomik rantabilitesini analiz
etmektedir.

4.1. Kapsamli Maliyet-Fayda Analizi: Bilesen Tasarrufu ve Performans Metrikleri

Bu analizin amaci, yem maliyetindeki disis ile hayvan sagligi ve verimliligindeki potansiyel degisimler
arasindaki dengeyi kurmaktir.

e Maliyet Tarafi: Analiz, basit bir hammadde fiyat karsilastirmasinin 6tesine gegmelidir. Bolim
3'te detaylandirildigi gibi, tam bir yeniden formilasyon maliyet analizi yapilmalidir. agrolit™
inaktif mayanin daha yiiksek katilim oraniyla getirdigi ek proteinin, pahal olan soya fasulyesi
kiispesi gibi kaynaklarin kullanimini azaltmasi, net maliyet tasarrufunu énemli 6l¢lide
artirabilir. Glincel piyasa fiyatlari kullanilarak (6rnegin, inaktif maya icin 1.00-1.60 USD/kg,
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saflastirilmis beta-glukan icin 45-65 USD/kg araligi baz alinarak) ton basina net maliyet
degisimi hesaplanmalidir.

e Fayda Tarafi: Fayda analizi, 6zellikle sap hastaligi gibi endemik hastaliklarin neden oldugu
Uretim kayiplarini 6nleme veya azaltma potansiyeli (izerine odaklanmahdir. Ekonomik
kayiplar sunlari icerir:

o Siit Verimi Kaybi: Sap hastaligi geciren bir sigirda, ilk 60 giin icinde 201-220 litreye
varan st verimi kaybi yasanabilir.

o Canh Agirlik Kaybi: Hastalik ve istahsizlik nedeniyle besi hayvanlarinda ciddi kilo
kayiplari ve blylimede gerileme gorulir.

o Tedavi ve iscilik Maliyetleri: Veteriner hekim hizmetleri, ilaglar ve hasta hayvanlara
bakim icin harcanan ek iscilik maliyetleri de dnemli bir yiik olusturur.

e Yatirimin Geri Doniisii (ROI) Hesaplanmasi: Farkli senaryolar Gizerinden bir ROl modeli
olusturulabilir.

o Senaryo 1 (Koruyucu Kullanim): Salgin olmayan dénemlerde, maya katkisinin
yemden yararlanmayi %2 oraninda iyilestirdigi varsayilirsa, ROI, bu verim artisinin
ekonomik degeri ile net yem maliyeti degisimi karsilastirilarak hesaplanir.

o Senaryo 2 (Yiksek Risk/Salgin Donemi): Maya katkisinin, sap hastaligina bagl st
verimi kaybini %50 oraninda azalttigi varsayilirsa, ROI, kurtarilan sutiin degeri ile net
yem maliyeti degisimi karsilastirilarak hesaplanir. Bu senaryoda, agrolit™ inaktif
mayanin istah artirici etkisi, hayvanin daha hizli toparlanmasina yardimci olarak
faydayl maksimize edebilir.

Boliim 5: Stratejik Oneriler ve Uygulama Protokolii

Onceki béliimlerde sunulan bilimsel, teknik ve ekonomik analizler isiginda, agrolit™ inaktif maya ile
rafine maya ekstraktlarinin ikamesi konusunda isletmelerin bilingli ve stratejik kararlar almasi
mimkindir. Bu son bolim, analiz sonuglarini sentezleyerek, farkl tiretim senaryolari icin en uygun
Urlin segimini, bu degisimin sahada nasil yonetilecegini ve maya bazh katkilarin bitlncdl bir str
sagligl programina nasil entegre edilecegini 6zetleyen eyleme donlik tavsiyeler sunmaktadir.

5.1. ikame icin Optimal Senaryolar: Ne Zaman agrolit™ inaktif Maya, Ne Zaman Ekstrakt
Kullanilmali?

Uriin secimi, "en iyi" Griini bulmaktan ziyade, belirli bir amag icin "en uygun" iiriinii segmekle ilgilidir.
Her Urin tipinin kendine 6zgli avantajlari vardir ve stratejik kullanim, bu avantajlari dogru zamanda
ve dogru yerde degerlendirmeyi gerektirir.

Asagidaki durumlarda Rafine Ekstraktlarin (MHD, Saflastirilmis Beta-Glukan) Kullanimi Onerilir:

o Kisa Siireli ve Yiiksek Etkili Miidahaleler: Maksimum immiinomodiilasyonun birincil hedef
oldugu, kritik ve kisa zaman dilimlerinde rafine ekstraktlarin konsantre gliclinden
faydalanilmalidir.
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o Asillama Donemleri: Asilamadan 1-2 hafta dnce baslayip 2-3 hafta sonrasina kadar
devam eden siirecte, asiya karsi en yiksek antikor yanitini (serokonversiyon)
saglamak amaciyla.

o Hayvan Nakli ve Gruba Yeni Katilim: Nakil, gruplarin birlestirilmesi veya yeni
hayvanlarin sirlye katilmasi gibi ylksek stres yaratan ve hastalik bulagsma riskinin
arttigi dénemlerde, hayvanlarin bagisiklk sistemini hizla hazirlamak icin (bu donemde
glclu ve etkin bir probiyotik kullanimi 6nerilir)

Asagidaki durumlarda agrolit™ inaktif Mayanin Kullanimi Onerilir:

e Uzun Siireli ve Siirekli Kullanim: Maliyetin 6nemli bir faktér oldugu ve genel, buttincil bir
saglik desteginin hedeflendigi uzun dénemli rasyonlarda.

o Biiyiitme ve Besi Rasyonlari: Besi sigirlari ve bliylimekte olan divelerin
rasyonlarinda, genel saglk durumunu, istahi ve yemden yararlanmayi siirekli olarak
desteklemek igin.

o Genel Laktasyon Rasyonlari: Siit sigirlarinda, gecis donemi disindaki laktasyon
periyodu boyunca, somatik hiicre sayisini kontrol altinda tutmaya yardimci olmak ve
genel sindirim sagligini desteklemek amaciyla.

o Endemik Hastalik Bolgelerinde Temel Destek: Sap hastaligi gibi hastaliklarin siirekli
bir tehdit oldugu bolgelerde, siiriiniin genel direncini ve dayanikliligini artirmak igin
temel bir koruyucu strateji olarak.

Sonug olarak, agrolit™ inaktif maya kullanimi, hayvanlarin direncini proaktif bir sekilde artirmaya
yonelik bir yatirnrmdir. Bu yatirim, hastaliklarin olasiligini ve siddetini azaltarak, reaktif ve maliyetli
veteriner hekimlik miidahalelerine olan ihtiyaci en aza indirir ve siirdiiriilebilir bir hayvancilik
isletmesinin temelini giiclendirir.
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